





STRATEGIAI KORNYEZETRE VONATKOZO
LEGFONTOSABB FELTETELEZESEINK

Kihivasok
idoszaka

A jelenlegi polikrizis id6szakaban az energiaiparnak egyszerre kell valaszt adni szamos kihivasra, koztuk a
klimavaltozas elleni kiizdelemre, a piaci turbulenciak kezelésére, valamint az ellatasbiztonsagi megfontolasokra

ESG, mint
elvaras-
rendszer

Az ESG! elvarasok, kiemelten a dekarbonizacié (2050-ig nettd nulla kibocsatas elérése), és az ehhez kapcsolédd
fogyasztoi tudatossag erételjesen formaljak az energetikai €s kdzuzemi vallalatok mozgasterét a kdvetkezé
évtizedben

Karbonsemleges
technolégiak

A karbonsemleges (megujuld és nukleéris), illetve az atmeneti idészakban az UHG? kibocsatas szempontjabdl a
szénnél kedvezbbb technoldgiak (foldgaz), valamint a hidrogén részaranya tovabb fog ndvekedni

Villamosenergia-
kereslet

A villamos energia iranti kereslet a kdvetkez6 évtizedekben tovabb ndvekszik, tdbbek kozott az elektrifikacid
hajtéereje miatt, egyuttal szikségessé teszi a szabalyozott infrastruktiura (kiemelten a villamosenergia-halézat)
bévitését

Féldgaz
szerepe

A foldgaz atmeneti tuzelbanyagként szolgdl majd a szén fokozatos kivonasi kezdeményezéseinek
tamogatasara, és rugalmassagot biztosit az id6szakos megujulé energiatermelés egyensulyahoz

Megjegyzések: (1) Fenntarthatosagi keretrendszer: Environmental (kéryezeti), Social (tarsadalmi) és Governance (irényitasi) (2) UHG: iiveghazhatést gazok



GLOBALIS VILLAMOSENERGIA-PIACI KITEKINTES

A GLOBALIS VILLAMOSENERGIA-TERMELO BEEPITETT KAPACITASOK VARHATO

. o A GLOBALIS ENERGIAPIACI
ALAKULASA AZ IEA FORGATOKONYVEI SZERINT

JOVOJE
(2022-2050) (GW)
Q ,Stated Policies Scenario” »Net Zero Emissions by 2050 Scenario” A szén-dioxid-semleges nuklearis kapacitasok
Meghatarozott szakpolitikak forgatokényve Nett6 nulla kibocsatas eléréséhez sziikséges forgatokonyv fejlesztésének és fenntartasanak, valamint a
) megujulé energiaforrasok integralasanak
0000 25055 40000 36 965 kerdése aktualisabb, mint valaha
25,000 1 (H107%) — e
— 30.000 -
20.000 - 17923 7 I
14178 A foldgazbeszerzés diverzifikalasa és az
15.000 + pem 20.000 - alternativ gazforrasok kiaknazasa kiemelt
10000 4 8643 N — prioritassa valt
— 10.000 { 8643
5.000 7 [-— 1 e — . _— ol
| — pr— — B - D I ] J?Ien,tos epergetlkal peruha'zasc)klvalta[(.
2022 2030 2035 2050 2022 2030 2035 2050 szilkségesség, melyek finanszirozasat az uj,
globélis perspektivaknak és feltételeknek
B Nuklearis Il Hidrogén és ammonia Olaj pv I Viz Bl Akkumulatorok megfelelden kell megszervezni
3 Fosszilis tiizelsanyagok CCUS-al [l Foldgaz Il szn Szél Egyéb megujuld Egyéb
A meghatarozott szakpolitikai forgatokonyv a A fenntarthat6 fejlédési célok eléréséhez Sﬁ;:n:trﬁ'aahrantiﬁgoany;abgél?sgyrﬁnr:jagfabzzi
meglévo szakpolitikai keretek és a bejelentett szukséges forgatokonyv szorosan kapcsolodik az e i iagmixben’
politikai szandékok hatasat tiikrozi. energiaszektor szén-dioxid-mentesitéséhez. g

A jelenlegi gazdasagpolitikai kérdések fényében a biztonsagi és szuverenitasi aggalyok is befolyasolhatjak a klimaval

kapcsolatos megfontolasokat a kozeljovoben.

Forras: IEA,IEA-WE02022



MAGYARORSZAGI HELYZETKEP 2035-1G

VARHATO VILLAMOSENERGIA-KERESLET A HAZAI NETTO BEEPITETT

, , e Jelent6s PV | . L .
ALAKULASA A STRATEGIAI IDOTAVON iae;agﬁé < KAPACITAS VARHATO ALAKULASA 2035-IG
TWh novekedés 4. MW Paks 1
(+38%) 2 18,920 aks
70 - U * — 17,970 mU 0] eS?
61 —_— kovetkezd
60 - — évtizedekben
47 573 Szénalapa 15 ] 131730 biZtOSI'tOtt |eSZ
50 — —— . I
s B e
40 n ] —
10 -
30 A
20 A 5
10 A A foldgaz- Paks 2
tizelési belépése
0 erémiivek 0 a kovetkezé
2020 2025 2030 2035 rugalmassaga 2022 2025 2030 2035 évtized elejére
a megujulok tervezett
I Hidrogéntermelés I Egyéb Szolgaltatas Il 1par szolgalataban Egyéb PV Biomassza I Olaj Szén
Elosztasi veszteség Kozlekedés [l Haztartas [l Mezsgazdasag M sz Biogaz [l Gaz M Atom
| ‘ | 82

MVM
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MAGYAROR,SZAGI VILLAMOSENERGIA-PIACI
HELYZETKEP
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« A villamos energia felhasznalas
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novekedése varhaté, amelynek tobb oka
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« Elektrifikacio, melyet részben a
klimastabilitas szukségesseége is general 2o
(pl. e-mobilitas, ipar 4.0.).

500

o404

MW

« A foldgaz felhasznalasanak o
csokkentésére is kivalo megoldas. 4500

-2 000
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L] - 4 V4
[ ] A ” f Ih | — Brutté hitelesitett rendszerterhelés tény — Brutto rendszerterhelés tény - izemiranyitasi — Hazai termelés (erémiivi szumma) m Nuklearis erémiivek
villamos energia relihnasznailas hite sz > tény ore tény - Gzemirdny lés { zumma) @ Nukled .
A Barnakészeén-lignit erdmivek m Gaz (fosszilis) eromivek M Feketekdszén eromiivek m Olaj (fosszilis) erémivek Szarazfoldi széleromiivek Biomassza erémiivek

n 6ve ke d éSét rég ié n k ba n a n 6ve kV6 i p a ri :apc:.*;é:ﬁve: ”l(iz;;n:tégetﬁ c:z:;mﬂvek Folyovizes eromiivek  Viztarozos vizerémiivek a Egyeb megujulé erémiivek ~ Egyeb eromiivek & Import-export szaldo
rg” S L4 gyeb Korrekcid nem mé
felhasznalas generaljak.

A villamos-halézat szempontjabél a forgalom a lényeg.

Eltiindben van az alaperomii-, menetrendtarto- és csucseromiivi termeldi besorolasi klasszifikacio.

MVM






AZ MVM CSOPORT MAGYARQ,RSZI'\G LEGNAGYOBB
VILLAMOSENERGIA-TERMELOJE (2017)

2,9 VILLAMOSENERGIA-TERMELO 16 VILLAI\B/IggEII;ICI;RGIA- ~50% _APIACI
GW KAPACITAS TWh TERMELES RESZESEDES
|
|
BUDAPEST LORINCI . Beépitett kapacitas (2017):
Gazturbina Galz;té)rt;}lr:;
o0 MW SB Teljes: 2 929 MW
SOPRONKOVESD- J€s. e
NAGYLOZS MISKOLC .
’s fﬂz\?v' Gazturbina Nuklearis: 2 000 MW,
on 65 MW ROMANIA Fosszilis: 889 MW,
1zeromu AR
Gazturbina Valea Uzului - - Szén: 240 I\/IWe
116 MW 7.5 MW v « Gaz: 239 MW,
(5 . Olaj: 410 MW,
LITER QF . Megujulé: 40 MW,
Gazturbina o .
120 MW _ A Nf'"p' 10 MW,
SAJOSZOGED > « Viz: 7 MW,
£ Gazturbina . 1.
PEg\S/ 120 MW n Szél: 23 MW,
10 MW P'A,tK§
Atomerémdi <15 telephely
2 013 MW
|

MVM



AZ MVM CSOPORT MAGYARORSZAG LEGNAGYOBB
VILLAMOSENERGIA-TERMELOJE (2023)

42 _ . ~19 5 BRUTTO A PIACI
: VILLAMOSENERGIA-TERMELO , VILLAMOSENERGIA- ~60% <

GW KAPACITAS TWh TERMELES NIerazlanise

BUDAPEST  KECSKEMET  LORINCI VISONTA Beépitett kapacitas (2024.
CSEHORSZAG Gézturbina pagny e Lignitgazibiomassza/RDF augusztus):
Innogy 50 MW '
Kapcsolt SOPRONKOVESD-
termelés NAGYLOZS

Gazturbina
65 MW

15,6 MW Szél
o 23w

AJKA
Gazturbina

Nuklearis: 2 027 MW,
Fosszilis: 1513 MW,

ROMANIA

= Vizerém
TISZALOK Valea Uzului

884/66 MW
16 MW MISKOLC " Teljes: 4 237 MW,

116 MW 1o |\>|/\I/€ 7.5 MW « Lignit: 784 MW,
! Madaras @ « Gaz: 319 MW,
LITER DEBRECEN Vs - Olaj 410 MW,
Gazturbina mon (R 8 Meguijulé: 697 MW,
120 MW o A

KAPOSVAR SAJOSZOGED L * Nap: 623 MW,

PV iy Gézturbina e Viz: 51 MW

TAZLAR 120 MW u i e

109,5 MW PV PAKS PV . « Szél: 23 MW,

OMW s 63 MW FELSOZSOLCA
2027 MW KUNMADARAS o +200 telephel
iy S7EGED oy 20,7 MW . telepnhely

20,6 MW PV 2 x 28,8 MW
2x 23,8 MW

*2024. juliusi &llapot, folyamatban 1év6 akviziciok még nem szerepelnek benne.



AZ MVM CSOPORT MEGUJULO
PORTFOLIOJANAK VALTOZASA
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ZOLD ATALLAS

PORTFOLIO OSSZETETEL: ZOLD ES DIVERZIFIKALT

= Megujulé portfélié bévitése (+3.000 Zold
MW? addicionalis RES? kapacitas atallas :é
2035-ig)
* Nuklearis kapacitasaink (Paks 1 4 A

uzemid6-hosszabbitas) fenntartasa

» Beruhazas rugalmas eszkozokbe:
+2.700 MW? energiatarolasi, termelési ‘_
és fogyasztdi rugalmassagi projekt
2035-ig

» Tiizel6anyag-atallas: Matrai Erém
stratégiai atalakitasa, szénkivezetés a
Matrai CCGT* projekt
megvalosulasahoz igazodva SZERVEZETI ES PENZUGYI HATEKONYSAG

UHG INTENZITAS CSOKKENTES KARBONSEMLEGES TERMELESI PORTFOLIO
(NUKLEARIS & MEGUJULO & MULTIGAZ®) PORTFOLIO NOVELESE OPTIMALIZALASA

RUGALMAS TERMELESI

PORTFOLIO ES ENERGIATAROLAS

Megjegyzések: (1) Megujuld beépitett kapacitasbivitések (2022. végi portfoliohoz képest): ~2450 MW (PV) + 500 MW (szél) + 100 (geotermikus) + 15-45 MW (biomassza); (2) Megujulé energiaforrasok (Renewable Energy M v M
Sources - RES); (3) Rugalmas eszkézbévitesek (2022. végi portfoliohoz képest): 1500-1680 MW CCGT + 500 MW energiatarold rendszer + 650 MW szivattyus-tarozds erémii (PSPP); (4) Kombinalt ciklust gazturbinas

erém(i (Combined Cycle Gas Turbine, CCGT); (5) A fosszilis, vezetékes foldgazon kivil a multigaz k6zé tartozik a biometan, a (bio)LNG, a kék ammonia és a (z6ld) hidrogén is



JOVOBENI MVM PORTFOLIO

Az MVM termelési portfoliéja

§] +3000 MW MEGUJULO
PORTFOLIO BOVITES

2035-re addicionalis kapacitasok:

» 2450 MW fotovoltaikus

* 500 MW szélerému

* 100 MW geotermikus erém
* 15 MW biomassza alapu

NUKLEARIS KAPACITAS

P FENNTARTASES
FEJLESZTES

Uzemid6-hosszabbitas
Biztonsagi, termelési és
makodési kivaldsag fejlesztése
Paks 1-2 szinergialehetéségek

SMR! technolégia (300 MW
2035-re)

Megjegyzés: (1) Small modular reactor (SMR)
13

2022-2035 (GW)

7,1

9,2
I

2022

&
8
Z

2035

¥

2025 2030
I Nuklearis M o5 PV
I Nuklearis (SMR) [l Biomassza Ml Geotermia
M Giz M szel SZET
Il Szén M viz I Energiatarolas

MVM Csoport karbonsemleges beépitett villamos-
energia-termel6 kapacitasainak aranya

+2700 MW RUGALMAS
KAPACITAS & HALOZATI

INTEGRACIOT SEGITO
ESZKOzZOK

Diverzifikalt rugalmas portfolié
(féldgaztiizelési erémiivek,
energiatarolasi projektek,
SZET-ek, digitalis megoldasok)

Uj CCGT kapacitasok (Métra, Tisza)

* Egyensulytartas és rugalmassagi

szolgaltatasok

SZENALAPU
! KAPACITASOK
JOVOKEPE

* Matrai Erému atalakitasa
€s a jovokép megvaldsitasa

© ALTERNATIV

LEHETOSEGEK

» Energiahatékonysag
» Egyéb tiszta lzemanyag (hidrogén)
» Fogyasztéoldali rugalmassag



AZ MVM CSOPORT MEGUJULO
PORTFOLIOJANAK VALTOZASA - TERVEK

MEGUIULO JOVOKEP = Anaperémivi termelési kapacitasunk, a 2022. évi 237 MW-rél, 2025
0 ; o végere ~740 MW-ra emelkedik (akviziciok és fejlesztések révén),
KAPACITAS VARHATO ALAKULASA 2035-1G (MW) n mely erémiivek megkozelitéleg 16%-os kihasznaltsaggal termelnek.

= APV erémii kapacitasunk 2035-ig 2450 MW-tal né (2035-re a PV
B Geotermia [ viz W szel [ PV portfolionk nagysaga eléri 2.700 MW beépitett kapacitast).

= Ajelenlegi 23 MW-os szélerémiivi termelési kapacitasunkat
2035-re regionalis szinten 500 MW-tal bovitjuk, mely
erémtipusok magyar viszonylatban megkozelitbleg 23%-o0s
kihasznaltsaggal tudnak termelni.

+3.000 MW RES
portfélié bévités

3500 - 3300+

2500

3000 -

2450+

A nagyerémavi projekteket priorizaltan és temezetten, az

1000 800+ egyes kockazati tényezoket figyelembe veve kezeljiik.

500 1 311

= Jelenlegi (51 MW) vizerémiivi portfolionk mellé tovabbi
erémivek akvizicidjat tervezzuk.

2000 - = Geotermikus portfélionk 2035-ig 100 MW-tal béviil,
500 villamosenergia-termelésre alkalmas projekteket keresunk.
5 -

2022 2025 2030 2035 n

14
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HIDROGEN, MINT TUZELOANYAG

A hidrogén elégetése egy lehetséges ut a dekarbonizaciéhoz

Gazturbinak képesek a foldgaz Uzemanyag hidrogénnel val6 kiegészitésére (helyettesitésére)

Mivel a hidrogénben nincs szén, ezért nincs CO, kibocsatas

A ma termelt hidrogén nagy része (~95%) foldgaz felhasznalasaval torténik

Reformalasi folyamat soran a keletkez6 CO,-ot legkorbe emittaljak, melyet ,szurke” hidrogennek hivnak

Egy szén-dioxid-levalaszté rendszer hozzaadasa ehhez a folyamathoz ,kek™ hidrogent eredményez

A ,zold” hidrogen eléallitasahoz a viz elektrolizisét hasznaljak, amelyhez energiaforrasként megujulé energia szukséges
Egy gazturbinanak nem szamit, melyik ,szin(” hidrogént hasznaljak tzemanyagkeént

-45%

-60%
b 4 -69%

-97%
L | L L :Jlll::—I L IIII“lllt:l L

szén Foldgaz HA kombiciklus HA kombiciklus 50% H2-al HA kombiciklus 90%-0s 100%-0s hidrogén
szén-dioxid-levalasztassal tuzeléssel

1000

800

600

400

[g/kWh]

L L I L L
200

Széndioxid emisszio intenzitas
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MENNYISEGI KERDESEK

» Gyartoktodl fuggden 5-10 térfogat% hidrogén
hozzakeverés a foldgazhoz a gazturbinas egységek
atalakitasa nélkul lehetséges

» Afoldgaz tuzelbanyaghoz 10-30% térfogat%-nyi
hidrogén hozzakevereés, a f6bb berendezések cseréje
esetén valdsithatdo meg

* 500-600 W teljesitmény tartomanyu CCGT blokkok
hidrogén igénye éves szinten 18 000 — 22 000 tonna,
26%-os térfogat%-nyi (10% H, tizel6anyag aranynal)
hozzakeveréssel

« Afenti ,zold” hidrogén mennyiségeének szolaris
energiaval torténd elektroliziséhez 800-1000 MW-nyi
energia szukséges, melyet hozzavet6leg 1650 — 2000 ha
(16,5 — 20 km?) terlletl PV park képes lefedni

* Villamosenergia tarolo és H, tarolo szukseges

Hidrogén térfogat%-a az elegyben [%]

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Foldgaz-hidrogeén tuzelbanyag aranyanak alakulasa

H, [t0.a. energiatartalom%] 10%
H, [térf%] 26%

H, mennyisége [t] 18635 - 22362

Az elektrizacidohoz szukséges
teljesitmény [MW] 567-681
Szukséges PV [MW] 828-994
Siiksé PV teriilet [ha] 1656-1994

o oo oo o Sl o g0 o o oo o oo o/ e Sl o P o o oo e
RN S VR S R S G A S G S S G
Hidrogén tiizeléanyag energiatartalma a féldgazhoz [%]

e Hidrogén térfogat% Szlikséges tlizel6anyag

© Molnar Sz.

MVM
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A MATRAI EROMU ZOLD ATALAKITASA

= 500 - 650 MW, CCGT termel6 kapacitas:

= barnamezds beruhazas

= kapacitaspotlas

=  state-of-the art future proof” technology:
= ~60% hatasfok
= alacsony szén-dioxid intenzitas
* rugalmasan aFRR szabalyozasi képesség
= 5-30% ,hydrogen ready” technoldgia

= TSZH/biomassza tuzeléanyag-felhasznalas
= ~15 MW, erdmUvi egység létesitése
= TSZH/biomassza logisztikai infrastruktura
= | state-of-the art future proof” technology:
= magas hatasfok
= alacsony szén-dioxid intenzitas

= |pari park hatékony kapcsolt hoigény
biztositasa

Elvart eredmények: CO, kibocsatas csokkentése,
a telephely zold atalakitdsa modern technolégiaval. MVM




MATRAI EROMU VISONTA BANYAK TERULETEN
LETESITENDO PV EROMU PROJEKTEK

A MAVIR :
Detk 220/132 kV-os aIaIIomas

Jelenlegi fejlesztések
iy Matrai Erémd visontai banyainak a meddéhanyo teruletén
Matra PV4 . . " . -
25 MW \ létestlnének a PV erébmilvek, melyek engedélyeztetési
PV erémii A\ fazisban vannak
\ Els6 fazisban Osszesen 158 MW, napelem

Osszteljesitményl PV kapacitas valosulhat meg

Létesitési szakasz 2024 Q3-Q4-ben indul (beszerzési,

kozbeszerzési eljarasok)

Matra PV1

25 MW § NN . . . o - .
PV erémii : 0/132 kV-os al: P Jovobeni fejlesztések
) NN “a, 3R & S Masodik fazisban tovabbi, Osszesen 90 MW, napelem
Matra PV2 SR TPAS 3 72, N NRNA NN == ¢ Osszteljesitményli kapacitas valdsulhat meg
PV erdmii = Zold hidrogén fejlesztés kapcsan létesuldé PV erdmiivek
Matra PV3 i Pyt L E E‘__I 'T,-I : e ot v T o
25 MW ) o T o I O —
PVersmi -~  rmian T ] V02420 [

MVM
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TISZAUJVAROSI CCGT PROJEKTEK

« 2 x~500 MW, CCGT termeld kapacitas
 barnamez6s beruhazas

- state-of-the art future proof” technology:
= ~60% feletti hatasfok

= alacsony szen-dioxid intenzitas
= rugalmas aFRR szabalyozasi képesseg
= 5-30% ,hydrogen ready” technoldgia

A meglévo eszkozoket és engedélyeket felhasznalva rugalmas, modern, alacsony

karbonkibocsatast garantalé, magas hatasfoku kombinalt ciklusu gazturbinas
létesitmény fejlesztése és megvaldsitasa.

MVM



A HIDROGENGAZDASAG DINAMIKUS FEJLODESBEN
VAN ES EROS SZABALYOZOI TAMOGATAST ELVEZ

Matra CCGT Y
ﬂ@

hidrogén

Nemzeti v gz . ©
Hidrogénstratégia e"atas_a p'|°t\. /o/
projekt

Parizsi
egyezmény.
cél a globalis
felmelegedés

2° Celsius
alatt tartasa

AN

2024. 12. 31. Ti Sza CCEGT
[ hidrogén
ellatasa pilot
—. projekt
i i 2050
2015 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Elékészités (mult) Pilot projektek megvalodsitasa

Piac, technolégia, csoportszintli kapcsolédasi pontok
felmérése, projekt koncepciok és partnerségek
kialakitasa

Projekt portfélid tisztitasa és ,akciézhatd” piacérett technologiakat
alkalmaza pilot projektek inditasa

Megcélzott f6bb szektor az energetika [ | m
CCGT projektek kiszolgalasa hidrogénnel ' A ":% o ﬁ ' A
ESG pillérek tamogatasa Energetika kteizleerl;ecllj essz Ipar Energetika

MVM
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MATRA CCGT HIDROGEN ELLATASA PILOT
PROJEKT

A projekt célja:
* pilot jellegl
* gazturbina részleges dekarbonizacidja

* a megujulo energiatermelést biztositd naperdmad, villamos energia tarolasara szolgalo
akkumulator, az elektrolizal6 rendszer lUzemeltetésében, foldgaz és hidrogén egyutt
egetéseében tapasztalatot szerezni, illetve a hidrogéneldallitas maximalizalasa
erdekében a rendszer mikodéseét optimalizalni.

Megujuld villamos energia és
kiegyenlit6 energia halozatrol

% Fébb paraméterek:
L * Hidrogén bekeverés mértéke  ~1 vol%
o b e @ e - Elékészitettség részletes megvalosithatésagi
=t v, o tanulmany kész, palydzatkész

\ § >~~~ )
=\ _f‘ Elektrolizalé Tarolas 650 Mwe Z6ldvillamos energia hdlézatra

MVM
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A BEEPITETT KAPACITASAINK ZOLDULESE
MELLETT A PORTFOLIO UHG INTENZITASA*
JELENTOSEN CSOKKEN A STRATEGIAI IDOTAVON

250
c Becsllt stratégiai
E palya
CS\I y
@)
o)
n .
'S Valés adatok
‘N
c
-aé Villamosenergia-termel6 kapacitasaink
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23 *hecslés, a trend jellegét illusztralva
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