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| - Greenergy intro

* Két szabalyozasi kozpont
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| - CHP+BESS — eredeti Uzleti tervezés

Elsddleges indok

* Szabad haldzati csatlakozasi kapacitas + rendszeresen lizemel6 és hdigénnyel rendelkez6 motor
Eredeti lizleti terv (2022 kozepe)

* Bevételi forrasok: DA arbitrazs + motor—->BESS optimalizalas + aFRR

» Tervezett arany: ~1/3 DA arbitrazs, ~2/3 aFRR (kapacitas + energia)

METAROLO hatésa

» A pdlydzatban vald részvétel utdélagos volt (az 1 éves cutoff id6szakon beliil)
* Tanulsag: az utélagos palyazati dokumentacio-illesztés rendkivil 6sszetett és kockazatos
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| - CHP+BESS

Lokacid — Kiskunfélegyhaza
Méret — 1,25 MW/2,5 MWh

Uzembe helyezés — 2024
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Il - Mi valtozott — piaci kdrnyezet

* RSZ kapacitasarak dsszeomlottak, legféképpen a tulkinalat miatt
* Bizonyos termékekben az atlagar a szazaddara csokkent révid id6 alatt, egyes termékkiirdsok megsziintek

aFRR LE irany aFRR FEL irany
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Il - Mi valtozott — piaci kdrnyezet

« HUPX DAM gyors atalakuldsa az energiamix PV-telitettsége miatt, piac gyors reakcidja: kacsagorbe és negativ arak csak elvétve
* Ennek ellenére a spark spread honapokon at magas, magyar CCGT-t és egyéb CHP-k termelése gyakran ITM

Napi spread > 100 EUR/MWh e Napi spread > 300 EUR/MWh
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Il - Tanulsagok — és varatlan elény6k

Tanulsagok Varatlan elényok

* T integracid: a fejlesztés jelentdsen csuszott — a BESS nem * Szab.kdzpontban valé részvétel szinergiai a vartnal
hasznalta ki a teljes DA arbitrazs potencialt 2025-ben er6sebben markansan jelentkeztek:

* A beruhdzasi dontés 6ta a hasonlé tarolé berendezések * Kiemelked§ energiadij bevétel
eszkozara 40+%-kal csdkkent « Megfeleld SoC tartdsa minden koriilmény kozott

* A piacvaléban kiszamithatatlan: a 3 éves id6tavon is * Portfélidszint(i optimalizalas: a BESS értéke a tdgabb VPP-
teljesen megfordultak az aranyok ben meghaladja az 6nallé értéket

* Gradiensjavitas nagymértékben segiti a motor
parancsjelkovetését (aFRR5 / PICASSO)
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Il - Terv vs. valdsag — attekintés

« BCterv (2022) vs. Ténybevétel (2025): Osszbevétel: -4% | DA ardny: 6%—>44%|RSZ arany: 94%->57% | ezen beliil kapac.dij (-83%)

* Megjegyzés: a 2025-6s DA abitrazs eredmény nem tényadat, hanem becslés (IT integracid késése miatt nem volt teljes a kihasznalas)

[ 2022 terv
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1l - BESS a magyar piacon: PV melletti kollokaciok

* A BESS kapacitas tobbsége Magyarorszagon PV-vel kollokalt — regionals trendnek megfelel6en

e ~600 MW varhato 2027 végére (MEKH engedélyesek) — METAROLO, Modernizacids Alap és mas programok altal hajtott
novekedés

* CHP + BESS: ritkabb konfiguracié — éppen ezért érdemes megvizsgalni
A kulcskérdés:
,CHP asset mellé milyen addiciondlis értékeket teremthet egy tdrold, és ezek miben kiilonbéznek a PV konfigurdciotol?"
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11l - CHP vs. PV Konfiguracidk

* Alapveto kereskedési algoritmus szintii kiilonbség -> arbitrazshoz sziikséges toltés optimalizalasanak logikaja eltér

* CHP konfiguracid: ,,szezonalis hedginget” tesz lehet6vé

Nyar: PV + BESS optimalizalasa Tél: CHP + BESS optimalizalasa

Napi BESS téltési igény
(2,5 MWh / ciklus)

Napi BESS toltési igény
(2,5 MWh / ciklus)

Igen

N ernf
Ne
Toltés halozatral
Kﬁlrség = DAM + RHD = =105+55

EUR/MWh

Ne‘mf—
Toltés haldzatrol

Koltség = DAM + RHD = =30 + 55
EUR/MWh

Kisiités esti cslicsban
Abitrazs profit = ~20-40
EUR/MWh

Kisités esti csiicsban

Kisiités esti csiicsban
Abitrazs profit = ~150-200
EUR/MWh

Kisiités esti csticsban

Abitrazs profit =~30-100
EUR/MWh

Abitrazs profit = =75-125
EUR/MWh

Megjegyzés: A feltiintetett DAM drak 2025-6s, szezondlis vélgy/cstics DAM dtlagdrak 1 1
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| | I * C H P VS ° PV KO nfi g u ra, Ci é k (kollokdlt kapcsoldsok k6z6s kitdpldldsi korldttal)

CHP + BESS

PV + BESS

VezérelhetGség, VPP
kiegyenlités

Szezonalis
teljesitmény

BESS egyedi
hozzaadott értéke

Revenue stacking

F6 strukturalis
kockazat

Pontos vezérelhet6ség — megbizhatd kistités pozicionalds FRR piacokra, id6jarastél
flggetlendl

Leginkabb 6szi/téli kihasznaltsag, hGigénnyel korreladl. Nyaron a kapcsolas addicionalis
értéke rendkivil korlatolt.

,HOigény-vezérelt powershift”: a CHP akkor (izemel, amikor hére van sziikség, az
akkumulator pedig peak arak idején termeli le a villamosenergiat.

Korlatozott a CHP héigény-vezérelt lizemeltetési kotottségei miatt.

G4azar-volatilitds —a 2021-23-as energiavalsdg megmutatta, hogy ez nem elméleti
kockazat

Id&szakos — a rendszerszint( szolgaltatdsokban vald részvételt korldtozza a termelés
valtozékonysaga

Els6dleges use-case: nyari power shift. A nydri délutani 6rak egy részében azonban a
kozos kitaplalasi korlat csokkentheti a bevételi potencialt.

BESS-el valo kiegészités az els6dleges eszkdzok kézott van a standalone naperémdi piaci
kockazatainak csokkentésére.

Nydron széles a mozgastér az arbitrazs és RSZ kombinacidjara.

A PV piac és a BESS lokalis piac kannibalizacidja.
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Koszonom a figyelmet!

Czaké Daniel
Vezetd energiakereskedb — Greenergy Holding
Almunkacsoport-vezeté — Magyar Akkumulator Szévetség
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